Le Simulateur Spatial Copernictis6
Cré& par Marc Eduard Frinaimarc83@yahoo.coj© 20042008

Website:http://www.regulus.ro/copernic/en/index.htm

space simulator

Created by Marc Eduard Frincu

Relecture en anglais et traducti@m francais éalisées par loana Simina Giurginca

(http://www.regulus.ro/cv-giurgincasimina.pdj



mailto:fmarc83@yahoo.com
http://www.regulus.ro/copernic/en/index.htm

a > w e

o A~ WD

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.
1.10.
1.11.

TOUL SUN COPEIMICUS . ....eeeeeeeiiitte it e e e e ettt e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e snnnn e e e e e e e e annnree s 3

Changements apportés aux Versions PréCEAENTES ........c.uuiieriueieeiiieee e 4
(7o) T[]0 K F PO P TP PPPOPPPP PP 5
SErUCTUIE U AIFECLOINE ....eeeiiiiie ittt e e 5
BT T T AT DB 6
Faire tOUMMEr 18 CAMEBTAL.........uiiiiiiiie ettt e e ena e e e enees 6
Ao To] 1 1T o TP RRRR Y 6
Changer le Niveau de Zoom GIODal............ccoiiiiiiii e 7
(1ol MoV o] o] =] aed o o] L= PR 8
Déterminer votre position dans le Systéme Solaile.........ccccccovvvieeeiiee s 9
MOGITIEN [ DALE.........eieiiieeeiet et et e e e e e e s s s e e e e e nnnees 11
Changer de LOCAlISALIAN..........uiiiiiiiiiiiiie e e e e e e e 11
Visualiser la Carte 2D de Projection POIAIre............coooiiiiiiieee e 12
+Addz- £t AASNI £ &daNF.L.OS...05..RQdzy/.S.... L. ..y .5.0.93
Prendre un SCreenshot de VOIIe ECIaN............cocuviieiiiiiie ettt 15
Définir vos propres objets personnaliSES........uuviriiiieiiiiiiieeiieeeeeeeeeeeee e, 15
Touches clavier utiliSées par COPEIMICUS. .......ccoiiuiiii e 17
ASPECES €1 DOGUES CONMUS.........eiiiiiiieeiiiiee e e e e e e e e e 17
DEVEIOPPEMENTS FULUIS ...t ettt et e e et e e e enaeeeeas 18

(R L= 0[] 0L T TR 18



1. Tout sur Copernicus

Copernicus adébut®2 YYS dzy LINRP2S0i RS YSY2ANB St o62NB LS

RS tQhdSai RS ¢AYADO2I NI S Sy w2dzYlyasSeo Lf F SiS
w2dzY AyS RSNRdzA SS& RIya 1 GAfftS RS ¢AYAS2F NI
2006.Lf | SGS RS@St TIOHSlisdneQENGIRG & Rigidken S006 vet#

utilisant DirectX9 Cependant, lesacines de son développement datent depuis mes années de

f 0SS LISYyRIylG fSaljdsSttSa 2Ql A $disudliserdtoirSet ONB S NJ
planetes 3Dl a tout de méme grandi depuis la et a présent, il offre une large gamme de
fonctionnalités telles que

a) Parcourir le Systéme Solaire et la Bulle Locale
b) Des ignes des constellationst desimages billboard des djets du ciel profond envue

Systéme Solaire
c) Vue3Ddes surfaces planétaires (exceppbur le moment,Mercure, Vénus, Terre élars,
vu que cete fonctionnalité est encore sim@ent expérimentale)
d) L®Dabileté de voir la configuration planétaire du Systéeme Sobabldférents moments dans le
passé ou dans fatur 6 LIS Y R y (1t jankief 675334 étenBre9998)
e) Des gieues de cométegritables
f) Des neshes3Ddes comées et des astéroides
g) DestisésRQ202SOGATF Rdz {2f SAf
h) Des imagesbillboard des Objets du ciel profond(tous Messier et certainsobjets NGC vy
compri9
i) La bnctionnalité GoTopour les corps du Sgshe Solaire(tous planétes, astérales et
comées)
i) La mssibilité de défimivos propres objs personnalisést les charger dans le programmie
Yy dzY SNB Y| Edisvadhargdr €s2de 30
k) Visualiser lgpositiont Ot dzSt £ S RIya S { &dniéd&ix dptbrise A NE Sy
visualigtion 2D: StaticMode ou FollowMode
) Visualiser uneCarte2D de Projection Polaii@dz OA St (St | dz&@Arfomefita & @ dz
présent

[ QF LILIX AOF A2y LISEBMBROSS EAMBRESZSa REBe 500 St LINE
trans-neptuniers, de 200R Q | AdésSANADMde comées et de 30 de lunes planétairéstout
moment donné Malgré toutes ces restrictions, les bases de donnétsctivementincluses



dans le programmeomprennentl0.986R Q | AdéseiB5 6% transneptuniers. Le motif pour
lequel toutes les dongesne sont pasaffichées est dpurementaux soucis de mémoire

Licerce: Copernicus est ufreeware (logiciel gratuit) et, donc, peut étre gratuitement distribyié
sans pourtant offrir aucune garantie a des tiers et employé dans des actioRsrofiinselon les
régles de la licence GPL. Le code source C# est disponibledesnande chez
fmarc83@yahoo.com

Tests Le logiciel a été testé sur un Pentium IV Céléron de 3.06Ghz avec 1 GB RAM et une carte
vidéo [todo] et également sur un AMD Turion 64x2 1600Mhz avec 2 GB RAM et Radedn
Express 1150 avec une carte vidéo intégré@BéMb. Les deux systémes utilisenh systéme
R QS E LJ Wikdidvs XA SPY

. Changements apportés aux versions précédentes

Copernicus a considérablement changée depuigession 1.5. SurtoytO Q S & dbdedy@ § &
entierement réécrit en C# utilisant DirectX en tant que moteur graphique

En plus, de nouveaux dispositls2 YYS f Sa FdzaSSa RQ2o02Santiéed S f ¢
ajoutés Une modalité absolument neuve de naviguer dans le Systéme Salété introduite
LI NJ f QA Yy &S NDduBysterReSoldire en /StatidatSw Mode.

Avezvous jamais di définir vos prags ohets personnalisés ? Avepus echerchéun objet

(une station ou une sondespatiat) £ dzy’S OSNI I Ay S LI toiticdlazest RI y &
maintenant possiblegraceau fichier customobjectsqui vous permetde définir vos propres

objets

[ QA Yy G S sdrelr@ &téendithiedaria possibilité de prendre uscreenshot de votréenétre
RQFFTFAOKFIAS. RS QI LILX AOlIGAZ2Y

Quelgues changements concernant les algorithmes employés dans le calcuydosiésns
planétairesont été opérés aussi

Néanmoins, le Trou Noprésentdans la version 1.5 a été enlev@& voussouhaitez toujours y
2S0GSNJ dzyz ORARB RQOBT LI a t dziAft AASNIf+ GSNEAZ2Y
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3. Conditions

'y RA A lai2 raoingilsBde RAM et une carte vidéode 128Mb devraent suffire a faire
fonctionner/ 2 LISNY A Odza dBw@aizy S Tl 2y

De méme.NETFramework 2.6 et Microsoft DirectX  sont exigés a étre instah sur le
dispositifen question

4. Structure du directoire

La structure du directoire du logiciel est org&@somme il suit

\copernicusl.6\
\copernicus.exe
\ Odyssey Ul.dll
\data
\media
Alogs
\screenshots

Le fichiercopernicus.extllB LINB & Sy (i SexécablelLJ A OF GA2Y

Le directoiredata du logicielcontient tous les fichiers nécessair@gouvoir charger et calculer
t1I L2&aAdA2y RS Sa0fdedfiehericusténoljectslj tda S a0 YO RINT &t, t QSEG S
f QSEG Sy anz2y elcdiersiedtdat Leffdsndat desdizchieds est toutefaisxte plat et vous
pouvez librement le modifieen ajoutant ou mettant a jour de nouveaux objets

Le directoiremediarenferme des images servant a expodes objets billboard ou lesurfaces
planétaires Il englobe aussi des fichiepsparticuliers comprenant des meshes 3péciauxpour la
représentation des astérdés, sondes spatiales, Istations spatiales les néuleuses 3Detc. Ge
directoire compte plusieurs sowdirectoires

3sd - contient les fichiersx etle converteur Microsoft du format 3ds qu
format xconv3ds.exe
3dstexture$ - contient les textures pour les fichiers

! http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?Family|D=0856 EAG&-4BODSEDBAAB15C5E04F5&displaylang=en

2 http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?familyid=2da43d8B7 1-4c1bbc6a9b6652cd92a3&displaylang=en
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ds\ - contient lesimagesbillboard des Objets du ciel proforidpg)

lens. -contient lestexturesdes fu§ Sa RQ202SOGA T

moons - contient lestexturesplanétaires pour lekines(.jpg)

othen - contient de différentestextuNB &  dzii A f affishsr3azcarte FDAdYf R Q
Syseme Staire

planets - contient lestexturesplanétaires(.jpg)

stars - contient les textures pour les étoilégpg)

topo\ - contient lestexturestopographiques pour les plates Elles servent a
calculer la hauteur de la carte 3Btant donné le fait que le format est.o YLIJE f QS & LJ O:
occupé est assez large

Le directoirelogsa Q2 O0dzLJS RS {2 dza agpl@dtion IR Bedverd &ry GiksEBsa LI NJ
pour déboguer Au cas ol quelque chose tourne pjabte envoyeamoi le fichier logS i 2QSa &l & SN
de fixer le bogueSeulement un log est créé par jour de sorte §ig dz& y Q20 G Sy A ST LI &
contenant une grande quantité de fichiers. Le nom du fichier log farfeat suivant ddmmyyy
copernicusLog.txt

Le directoirescreenshotinclut toused a8 ONB Sy akKz2ida RS f QF LILX AOQFGAZ2Y
instructions sur comment prendre un screenshot, veuillez consultealagraphe3.8.

5. Comment 8

1.1. Faire tourne r la caméra

On peut aisérant faire tourner la caméran cliquant sur Idouton gauche de votre sougs ensuite
en la trainantdans la direction désirée

'yS dzZiNB Fle2y RS LR2AY(dSN tdughisNg&heD(letBusies d a3 G RQ
déplacementdu curseur) S I LIS dzi 2NGIEAD SWE NIQ&DIREF G GA2y RS I

Prenez votre temps &xpérimenter ce dispositifcar quelquesuns ont trouvé assezifficile de le
commander au début

1.2. Zoomer




Le zoomingse réaliseaussi facilement que pointer la cana Vous ne devez que cliquer sur le
bouton droit de votresouris et trainer votre souri$i vous trainez votre souris vers voascaméra

va zoomer dedans, alors que si vous vouleamer dehors, vous devez trainer votre souris dans la
direction opposée

Certes,dés quela caméracommence & zoomewous pourr8 T R S @2 AaNtterheRtlcdidNbus S NJ
portera a un autre niveau de zoom global (& &8 pour des détails supplémentairggne fois que

la distance maximum pour ce niveau est atteir@ela peut étre accompli en appuyant $aitouche
S(minusculeourh 2 dz& Odzft S Yy QA YLI2 NI S

Si pour différentes raisons vous désirez retourner aux coordonnées initiales de la ca@&&-4
RANB ft 2G ftF OFYSNI SihFAG LI2anrdiAa2 grghges fois@ NA Ij dzS
appuyez sutatouchelo a L ¢ O2 Yinp&). RI ya f Q

Prenez votre temps &xpérimenter ce dispositifcar quelquesuns ont trouvé assezifficile de le
commander au début

1.3. Changer le Niveau de Zoom Global

Dong vous voulez aller adela des frontiéres dgysténe Solaire ? Rien dalus simpld Changez
juste le Niveau de Zoom Global selon vos besoistuellement, il y a quatre niveaux
PLANETSPACELESBILARSYSTEMLEVBCALSPACEL EMERALAXYSPACELEVEL

Le premiemiveaune peut étre atteintque si vous venez vraiment presQdzy’ S LX I y§iS Si O
automatiquement (a voiB.7.pour plusieurs détails

Le reste des niveaux peuvent étre modiieS f Qdzy S RSa ¥YIFyASNBa& adzA @ yasS

- Automatiquement paff afplication:cela signifie que si voumonmez dehors assez loin du Soblei
par exemple, vous serez automatiquementransporté» dansLOCALSPACELEVEL. La méme
chose se passe au cas ou vous zoomez dehors assez loin dans le LOCALSPACELEVEL et ainsi de
suite.

- alydzsSttSYSyid LI N f @daichdOrtZhoibiSezotin LdvdlHaktzpeicus & dzNJ
Options Menu Ifnage 5.1), ensuite sélectionnele niveau désiré de la liste déroulant&prés,
appuyez subkpour confirmer les changements ou stancebour aborter.



Copernicus OptionsMenu

GoTo | DateTime || My Location | ZoomLevel

Image 5.1. Changement manuel du Niveau de Zoom Global

LeLOCALSPACELE¥RLdza Y2y G NBNI RS& YA .AVSNENORIGSE 2 A Sa
S a

f SdzNA RA&aGlIyOSaszx StftSa FLIWINrXAaasSyd 0O02YYS R
vousseB1 OF LI 6f S RQAyage®2 ANJ NBSff SYSyid fQ
Le GALAXYSPACELEWMBhtre tous ces magnifiqgues Objets du giebfond dont vous avez

toujours révé Les objets sont affichés en tant que des billboard sans aucun contenu 3D ee ceux
ci./ SLSYyRIFyid 0QSad GSttSYSyid YANBSAttSdzE RS a$8 R

1.4. GoToun objet choisi

Parfois vous vous ennuyez a errer a travers le Byst8olaireen recherchant de différents objets

alors que tout ce que vous souhaitez est de les trouvek Sy LJ dzd FI OAAlogsilhe RANB |
F I dzii  |j dzQ SO6peMEBuBIOpRdnsg/ Menuntage5.20 S a4 St SOUGoZoy/ Yo8NI f Q2 L.
pouvez choisir parmi Planétes, Astéroides, Cométes et Objets personnalieés devez

uniquement en choisir un et appuyer sur OK. Vous serez automatiquement placé sur son orbite
Cependant, il se peut que la caraéne soit pas correctement orientée et, par conséquent, vous
RSAANBNBIT I RSLI I OSNI dzy LISdz 2dzalj dzQt OS 1jdzS @2 dz
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GoTo | DateTime | My Location

® Planets

O Asteroids

© Comets

© Centaurs

O Transneptunes
© Custom objects

O None

Image 5.2.

1.5. Détermine r votre position dans le Systeme Solaire

Le Systéme Solai@ QA YLI2 aS 02 YYS tugte mMéad dar® $in didfuldEut tel que
CopernicusR2y O Af Sad G2dzi £t FFrAG FFrOAES RS aqQe S3l N
L @2GNB FARS SG YSi t @2 G NSlodlisatidnjaciuallé suuyfe Car@2 LJG A 2
2D. Vous pourrez voir non seulement tous les objets qui vous entourent mais aussi les valeurs Z de

OKI Odzy RQSdzEZ & O2 YLINA & Pdrck quéia daNeSesdt projaiéaziidpdiegplan t | &
XOY ce qui méne a la perte de la coordonnée Z vous perniettaR Sy I @A 3 dzSANGarik ya f Q-
delacarte 2D etde lavaleur Zdevdtis YS & S R QilamisNisus dexriz2é8dicapable

de diriger votre voie dans le Systéme Solaire

Amener la carte 2D est simpl# faut seulement appuyesur la touche M et vous verrez quelque

Ok2aS RS NXaasSyYoft | y iilmage LBMNonphizant cEcané finib gakidi. ®&ns del y a f
mode de visualisation pardéfauit 2 dza f Sa 202Sda az2yd adlidArAz2yyl ANBa
Toujours, vous pavez changer ceci en appuyant dartoucheZ Vous devenez ainsi stationnaire

tout comme les objets se déplacant autour de v@usage 5.4).

/ F OKSNJ £t OFNIS H5 aQ200ASyd Sy .l Lldz2lyd £Sa Ys)
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Image 5.4Carte 2D du Systéme Solaime leollow Mode



1.6. Modifier la Date

Copernicus ne vous confine pas a regarder le Systéme Ssdailement & la date courantd vous

permet également de choisir une date et de vérifier comment les Planétes étaient positionnées a

cette époquela. Pour cela, appuyea touche O et choisissez DateTime deopernicus Options

Menu (mage 5.5.hy @2 dza LISNX S RS étdddnaterirg/I@Nanvie2 tzb3®tleR | S &
31 décembre9998. Rappelezvous pourtant que les algorithmes utilisés a calculer les positions

subiront desperturbations a chaque fois que la différence entre la date courante et la votre est
significative

Image 5.5. Modifier IDate

1.7. Changer de Localisation

~

Bien Vous pouvez donc changerlaDaten@St Iy QlF A RS Libcalisés Sunedz@ipudel) O S dzE
ou a une Longitude différentes des miennes. Pasgrav& f I Sad S3AFt SYSyd LINRa&a
parvenir, vous allez employer encore une f@spernicus Options Meninfage 3.6}, cette foisci en

optant pour My Locationx 2 dza | ST YIAYy(dSylyld fQ2LIRNIdzyAdS R
éditant votre Latitude et votre Longitude selon le modéle

o Laitude de 0° a 90° positif pour le Nord et négatif pour le .Sud
o [2y3AGdzZRS RS nc t mync LRAAGATFT LI2dzNJ £ Q9ad S

5 | yltagé 8%, vous pouvez consulter les coordonnées pour ma position



NOTEVous pouvez définir vos coordonnées sofsme de numeéros réels Il en résulte que, si, par
exemple vous étes situé 80°15°de Longitude Sudd 2 dzd LJ2 dz&8ST f QSONANB Rl ya hlL
suivante: 20.25, ol nous avons converti la Longitude en degréltda A S Y Sy i LI NJ faQA y (i S NI
formule cidessous

Long=Lon@greest LONGhinuted 60+ LONGeconad3600 (5.1)

Le méme est valable et équivalent poutktitude.

- [B]x]]

Copernicus OptionsMenu

GoTo | DateTime | My Location | ZoomLevel

Latitude
Longitude

Image 5.6. Changer decdisation

1.8. Visualiser la Carte 2D de Projection Polaire

Pourtous ceux intéressés a décotvcommentse déploiele ciel tel que vu de la Terreoit au
moment présent soit & un moment choisi par velis YSa S RQdzy SYRNBAG R2YyYyS.
RQdzyS /I NIS RS t NB 2S O0iGefteyi peutBiielregdidee eB appuydts todcheél NS LJ2 N
2. Pour la cacher, appuyez de nouveau sur la méme touche. La carte expose les planétes, les objets du



ciel profond, ledigneset les frontiéres des constellations ainsi que les étoiles princip8ias image se
adzLJISN1J}22 asS t f QSoWiredntage Bdzmdntéeicdndmerd la carte serait vue dans son
entiéreté.

Image 5.7Carte de la Projection Polaire
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Un dispositif tout a fait neuf et audacieda it OSft dzA RQI T T pl@KdsdikérdmesS O NI S

planétes. Actuellementekseules planétes dorit surface peut étre visualiséeS Tl 2y 05 &

t

de Copernicusont Mercure, Vénus, Terre dars.[ I OF NIIS Sad O2yoedzS &dzNJ f

topographique de la plarté sur laquellela « véritable» texture réelle a été placéeNéanmoins, ce
dispositif et expérimentalet il est possible que les cartes présentent des choses bizarres comme
par exemple des océans augmentés a un niveau plus élevé querlisents (le cas de la planéte

Tere). 58 (G2dz0S Fl o2y Af aQF3aIAld RQdzy LINRINBA& SE

RQS ¥ T S OvnikdesSnorisles iéloignés

Dans le but de réellementisualiserf I & dzNJF I OS  o(BnagBRsCbBwt 5.9) L\dbuk gle§ed S

SYGiNBN) RIFyaRS QO Sives LIKEEINGS 1S d [ Q2LISNI A2y Sad @NJ
f QdzyS RSa LXlFysidiSa SiG 122YS81T @ [ Ssurfaceuhd i0id ué @2 dza

fetrémitéde la planéte est atteinte



Pour revenir au Systée Solaire ou a tout aué Niveau de Zoom Global, procédez cominest
décritdans5.3.

Image 5.8Premiére vue de la surface 3D de Mars

Image 5.9Vue plus proche de la surface de Véndsus pouvez réellement voir les montagnes et les
vallées!



