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18. Grupuri si roiuri galactice

18.1 Despre Grupul Local si alte grupuri

Cele mai mici formatiuni galactice sunt grupurile de galaxii. Un grup clasic contine in
jur de cincizeci de galaxii si are diametrul de 2 Mpc (megaparseci). Masa totala a
unui astfel de grup este de circa 10" mase solare. Viteza de impré&stiere a galaxiilor
este de 150 km/s.

Printre cele mai cunoscute grupuri se numara si Grupul Local, grup din care face
parte si galaxia Calea Lactee. Acest grup cuprinde treizeci de galaxii in total, dintre
care douazeci sunt luminoase. Cele mai mari galaxii pe care le poseda sunt
Andromeda (M31) si Calea Lactee.

Cele mai apropiate de galaxia noastra sunt Norii Magelanici, galaxii satelit aflate la
mai putin de 200.000 a.l. Micul si Marele Nor Magelanic, cum sunt numite, sunt
vizibili cu ochiul liber din emisfera sudica a Terrei. Aceste galaxii sunt galaxii
iregulare si sunt mult mai reduse in dimensiuni, in raport cu galaxia noastra.

Dintre galaxiile vizibile cu ochiul liber in emisfera nordica si apartinatoare Grupului
Local, amintim Galaxia Andromeda (M31) situata la o distanta de trei milioane de a.l.
si M33, la o distanta aproximativ egala cu cea a Andromedei, dar mult diminuata in
diametru. Ambele galaxii sunt galaxii spirala.

Pe langa Grupul Local, mai exista douazeci de astfel de grupuri localizate la distante
sub 10 Mpc. Cele mai importante dintre acestea sunt expuse in cele ce urmeaza:

Numele grupului Numarul de galaxii  Distanta in Mpc
M81 8 3,1
Sculptor 6 1,8
Centaur 17 3,5
M101 5 7,7
M66+M96 10 9,4
NGC 1023 6 9,5

Tabel 18.1. Cateva grupuri de galaxii
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Calea Lactee

In noptile Intunecoase, se poate observa pe cer o dara luminoasa ce se intinde de-a
lungul cerului. Este Calea Lactee, galaxia din care facem parte si noi. Pana in 1920,
au existat numeroase dezbateri cu privire la teoria conform careia Calea Lactee ar
cuprinde (sau nu) intreg Universul sau daca Marea Nebuloasa din Andromeda (M31)
era sau nu o galaxie externa. Aceasta dezbatere a fost transata in momentul in care
au fost folosite Cefeidele in vederea calcularii distantei pana la galaxia Andromeda si
la roiurile globulare din galaxia noastra. Astfel, masuratorile au indicat ca Marea
Nebuloasa Andromeda se afla la o distanta mult mai mare decéat cea pana la roiurile
globulare din Calea Lactee.

Calea Lactee reprezinta galaxia care gazduieste Sistemul Solar, impreuna cu alte
200 de miliarde de stele si mii de roiuri si nebuloase. Ca si galaxie, Calea Lactee
este un gigant, cu o masa de aproximativ 750 miliarde de ori masa Soarelui si cu un
diametru de 100.000 a.l. Cercetarile radioastronomilor au relevat faptul ca tipul ei
este probabil Sb sau Sc deci, este o galaxie spirala. Nu se stie, insa, cu certitudine
daca este sau nu o spirala barata.

Cea mai apropiata galaxie de Terra este SagDeg, mai precis la 80.000 a.l.

Sistemul nostru este situat la circa 28.000 a.l. de nucleu (pe directia constelatiei
Sagetatorului) sila 20 a.l. de planul ecuatorial galactic.

18.2. Roiuri galactice

Roiurile galactice sunt mai mari decat grupurile si inglobeaza circa 50 pana la 1.000
de galaxii. Roiurile ce contin un numar considerabil de galaxii (in jur de 1.000) sunt
numite roiuri bogate, pe cand cele in compozitia carora intra un numar restrans de
galaxii se numesc roiuri sarace. Roiurile galactice mai pot fi clasificate in roiuri
regulare (ce au o forma sferica si o regiune centrala foarte densa) si roiuri iregulare
(cu forma neregulata si fara o regiune centrala densa). Un exemplu de roi bogat si
iregular este Virgo, roi aflat in proximitatea noastra. Alt roi este cel din constelatia
Hercules, situat la o distanta de 650 milioane a.l. El cuprinde numeroase galaxii
tinere spirale si putine eliptice. Prin urmare, se poate afirma ca este vorba despre un
roi tanar.

Masa unui roi are valori cuprinse intre 10* si 10'°> mase solare. Un asemenea roi are
in jur de 8 Mpc si o viteza de imprastiere de 800-1.000 km/s. Distanta medie dintre
doua roiuri este de 10 Mpc. Roiurile sunt considerate a dispune de o mare cantitate
de materie intunecata. Motivul acestei teorii se datoreaza faptului ca doar 1/10 din
masa poate fi identificata cu materia ce emite lumina vizibila.

Un posibil ,candidat” care sa detina aceasta masa lipsa este gazul interstelar dintre
galaxii. Prezenta acestui gaz (care, in mare masura, emite radiatii X gi este incalzit
la 10-100 milioane grade C) sugereaza faptul ca gravitatea exercitata in grupuri si
roiuri de galaxii este mai mare decit cea generata de masa vizibila. Daca acest lucru
nu s-ar intampla, atunci gazul prezent in mediul intergalactic s-ar fi risipit demult.
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Prezenta acestui gaz nu este, insa, de ajuns pentru a suplini lipsa de materie care
sa determine fortele gravitationale ce tin roiul laolaltd. Aceasta materie nevazuta
este presupusa a fi materie neagra.

18.2.1. Roiul Virgo

Se afla la o distantd de 16 Mpc, la intersectia dintre constelatia Fecioarei (Virgo) cu
constelatia ,Parul lui Berenice" (Coma Berenices). Acest roi este unul deosebit de
bogat in galaxii, numarand peste 2.000 de galaxii mici si 250 de galaxii mari. Chiar
daca majoritatea sunt mici, exista cateva care pot fi detectate de catre astronomii
amatori cu telescoape de 3 sau 4,5 cm. In catalogul Messier, figureaza saisprezece
galaxii membre ale acestui roi: M49, M58, M59, M60, M61, M84, M85, M86, M87,
M88, M89, M90, M91, M98, M99 si M100.

Datorita gravitatiei imense cauzate de catre uriaga masa a acestuia, multe galaxii au
fost accelerate la viteze de pana la 1600 km/s. Chiar daca roiul se indeparteaza de
noi cu 1.100 km/s, exista cateva galaxii din interiorul sau aflate in partea albastra a
spectrului Doppler, fapt ce arata ca se apropie de noi.

Roiurile iregulare tind sa cuprinda o varietate de galaxii. Astfel, Tn acest roi exista
mai multe spirale decét eliptice dar acestea din urma sunt mai numeroase in centrul
lui. Chiar daca numarul spiralelor este mai ridicat (65% din cele 205 de galaxii
stralucitoare), primele patru dintre cele mai stralucitoare sunt eliptice (M87 este cea
mai mare si mai stralucitoare). Acest roi dar si altele asemenea lui contin cantitati
considerabile de gaz fierbinte intre galaxii si, totodata, cantitati uriase de materie
neagra.

18.2.2. Roiul Coma Berenices

Acest roi este situat la circa 15 grade nord de roiul Virgo, in constelatia ,Parul lui
Berenices" (Coma Berenices) si se afla la o distantd de 90 Mpc. Contine in jur de
10.000 de galaxii, dintre care majoritatea sunt galaxii eliptice foarte mici. Cele mai
stralucitoare galaxii sunt eliptice si lenticulare, doar 15%, dintre cele 1.000 de galaxii
stralucitoare fiind spirale sau iregulare. Aceasta este o trasatura specifica roiurilor
regulare si bogate.
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18.3. Superroiuri

Exista in Univers structuri galactice mai mari decat grupurile si roiurile. Asadar,
superroiurile pot ajunge la un diametru de 100 Mpc. Toate roiurile bogate sunt parte
integranta din superroiuri, sugeradnd ca toate galaxiile apartin unui superroi, fapt
neconfirmat inca.

Galaxia noastra si Grupul Local intra in componenta unui superroi numit SuperRoiul
Local. El are forma unei placinte cu Roiul Virgo in centru si Grupul Local la margine.
Marimea sa este de aproximativ 40-50 Mpc.

Aflat la o distanta de 16 Mpc, Virgo ar trebui sa se indeparteze de noi cu o viteza de
1.100 km/s (conform legii lui Hubble), insa viteza masurata este cu circa 170 km/s
mai mica. Acest lucru se datoreaza atractiei gravitationale mari resimtita intre Grupul
Local si restul superroiului. Acest lucru poate servi la determinarea masei
superroiului ca fiind de aproximativ 10"15 mase solare.

Alte superroiuri invecinate sunt superroiul Perseu-Pesti (la o distanta de 70 Mpc) si
Hidra-Centaur (la 45 Mpc). Numele lor se justifica prin pozitia pe care o ocupa pe
bolta cereasca vazuta de pe Terra.

18.4. The Great Attractor

Observatii detaliate indica faptul ca un puternic curent de circa 600 km/s indreapta
galaxiile din Grupul Local, Roiul Virgo, Superroiul Hidra-Centaur, precum si alte
grupuri si roiuri de galaxii aflate pe o razé de 60 Mpc, inspre constelatia Centaurului.
Calculele aratd ca o masa de circa 10*® mase solare, situata la 65 Mpc de noi, ar fi
suficientd pentru a provoca aceasta influenta gravitationala. Investigatiile efectuate
asupra acelei regiuni de pe cer au evidentiat faptul ca existd de zece ori mai putina
materie vizibil&d care s& provoace acest efect gravitational. In consecinta, este, din
nou, banuitéd existenta materiei negre nevazute. Oricum, ,Marele Atragator" exista
intrucat 7i putem observa efectele gravitationale.

18.5. Marele zid

Cercetarile in infrarogsu au scos la iveala cea mai mare structura existenta in
Univers. Concentrarea proeminenta de galaxii din partea de nord (in partea de sus a
imaginii de mai jos) a fost numita ,Marele Zid". El are o intindere de cel putin 85 Mpc
in declinatie si 215 Mpc in ascensie dreapta. Se presupune ca este si mai mare
decét se vede in prezent, in special, datorita faptului ca este obturat de praful din
planul galaxiei noastre. Aceasta formatiune gigantica are o grosime de doar 7 Mpc.
O structura asemanatoare a fost identificata in zona sudica, ea purtand denumirea
de ,Zidul Sudic". Cu toate acestea, dat fiind faptul ca ele nu au fost cartografiate pe
deplin, nu se poate preciza cu certitudine daca se unesc sau nu.
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Studii preliminarii indica faptul ca ar
putea exista si alte  structuri
asemanatoare "Marelui Zid", insa nu
avem suficiente resurse pentru a le
cartografia n detaliu.

Imaginea 18.1 cuprinde circa 11.000
de galaxii, dintre care Calea Lactee se
afla in centru. Raza exterioara e de
circa 450 milioane al. Bucata care
lipseste se gaseste exact pe directia
planului galactic.

Imaginea 18.1. Marele z

O intrebare logica ar fi "cum s-au format aceste structuri in forma de viduri si
filamente luminoase?". Orice teorie despre originea structurilor gigantice ce se
formeaza in Univers trebuie sa ia in calcul formarea vidurilor ce apar la distante de
circa 100 Mpc. Ne putem da seama imediat ca daca luam o viteza inaintare a unei
galaxii de 600 km/s, acesteia i-ar trebui circa 160 miliarde de ani (!) pentru a traversa
o distanta de 100 Mpc. Deci putem spune ca este extrem de improbabil ca aceste
viduri au fost create de galaxii indepartandu-se unele de altele pe o distantd de 100
Mpc. Aceste galaxii trebuie sa se fi format relativ in apropierea locului unde sunt in
prezent. Deci vidurile reflecta distributia galaxiilor asa cum erau ele cand au fost

create.



