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12. Obiectele Messier

In secolul al Xlll-lea, astronomul francez Charles Messier a intocmit o listd cu
obiectele extrasolare vizibile prin telescop. A adunat, astfel, in catalogul sau peste
100 de obiecte, descoperirea unora dintre acestea datorandu-se altor astronomi.
Dintre obiectele ce se regdseau pe lista lui Messier, 88 sunt nebuloase si roiuri. In
continuare, vom expune, succint, fiecare obiect in parte, punand accentul pe
obiectele mai cunoscute si care prezinta o anumita importanta sub aspectul studiului
evolutiei stelelor si, nu Tn ultimul rénd, al galaxiilor. Informatiile despre obiecte sunt
prezentate astfel incat cititorul interesat sa-si poata forma o parere si sa-si mareasca
sfera cunostiintelor cu privire la nebuloasele si roiurile din galaxia noastra.

12.1. Nebuloase

12.1.1. Ramasite de supernove

Nebuloasa Crabului M1

Nebuloasa Crabului este cea mai faimoasa ramasita a unei supernove. Supernova a
fost observata de un grup de astronomi chinezi pe data de 4 iulie 1054 D.H. si era de
patru ori mai stralucitoare decéat Venus ( magnitudine -6). Conform notitelor vremii,
deducem ca Supernova a fost vizibila pe o perioada de 24 de zile diurn si 653 de

nopti consecutiv. Se presupune ca a fost ,consemnata” si de catre indienii Anasazi

din Arizona Si din New Mexico (S.U.A).
Supernova din 1054 a primit numele de CM Tauri gi este una dintre putinele
supernove observate n galaxia noastra.

Reminiscentele novei au fost descoperite de John Bevis in 1731 si, ulterior, de
Messier pe 28 august 1758. Initial, acesta din urma a crezut ca este vorba despre
cometa Halley. Si-a dat, insa, seama ca nu are miscare proprie si a inserat-o in
catalogul sau pe 12 septembrie 1758. Acesta este obiectul care I-a determinat pe
Charles Messier sa inceapa compilarea catalogului sau, folosit, in mare masura, si
astazi.

Prima fotografie a lui M1 a fost realizata in 1892 printr-un telescop de 20 de inci.
Primele investigatii serioase ale spectrului s-au desfasurat intre 1913-1915 si au fost
conduse de Vesto Slipher care a observat ca liniile spectrale erau impartite. Acest
efect este consecinta faptului ca o parte a nebuloasei se apropie de noi, in timp ce
alta parte se indeparteaza.
In 1921, in urma comparatiei efectuate intre mai multe fotografii obtinute cu un
reflector de 42 de inci, C.O. Lampland de la observatorul din Lowell a constatat ca
exista schimbari ale luminozitatii i intre componentele individuale ale nebuloasei.
Mai tarziu, in 1942, Walter Baade a calculat o varsta de 760 de ani de la inceputul
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expansiunii. Investigatii ulterioare au stabilit ca data exploziei este anul 1140, deci cu
40 de ani mai devreme decat aproximase Walter Baade. Data de 1054 D.H. arata ca
explozia trebuie sa fi fost accelerata.

Nebuloasa este formata din material aruncat in urma exploziei si care s-a raspandit
pe o suprafata de 10 ani lumina, continuénd sa se extinda si in prezent cu o viteza
de 1800 km/s. Lumina emisa este constituita dintr-o componenta rosie care creeaza
o retea haotica de filamente luminoase, si o componenta albastruie a fundalului
alcatuita din radiatie sincroton extrem de polarizata, emisa de electroni cu o energie
mare aflati intr-un puternic camp magnetic.
in 1948, Nebuloasa Crabului a fost identificata ca fiind o puternica sursa de radiatie
X. Pe 9 noiembrie 1968, a fost descoperit de catre observatorul din Arecibo primul
pulsar din nebuloasa, cu un diametru de 300 m. Acest pulsar se roteste de circa 30
de ori pe secunda si este cunoscut ca o stea neutronica. Este un obiect extrem de
dens (mai dens chiar decat un nucleu atomic), ce concentreaza mai mult de o masa
solard pe o suprafatd de 30 km. Rotatia sa este usor deceleratd de catre
interactiunea magneticd cu nebuloasa. in lumina vizibild, acest pulsar este de
magnitudine aparenta 16 (magnitudine absoluta +4.,5)

12.1.2. Nebuloase planetare

Nebuloasa Dumbell M27

Nebuloasa Dumbbell sau M27, descoperita de Charles Messier in 1764, este prima
nebuloasa planetara cunoscuta. Pe data de 12 iulie 1764, Messier descoperea
aceasta noua si fascinanta categorie de obiecte. De pe Terra, este vazuta
aproximativ din planul ecuatorial, Tnsa vazuta din fata ar avea, probabil, o forma de
inel asemenea nebuloasei Inelului, M57.
Aceasta nebuloasa planetara este, fara nicio indoiala, cel mai impresionant obiect de
felul sau de pe cer. Diametrul unghiular este de circa 6 minute de arc, insa norul
exterior, de o intensitate slaba, are un diametru de circa 15 minute de arc, cu alte
cuvinte jumatate din diametrul aparent al Lunii. De asemenea, ea este una dintre
cele mai luminoase nebuloase, cu o magnitudine aparenta de 7,4, pe cand cea mai

luminoasa (nebuloasa Helix) are magnitudinea de 7,3.
Portiunea luminoasa a acesteia se extinde cu aproximativ 6,8 secunde de arc pe an,
ceea ce duce la o] varsta de 3000-4000 de ani.
Steaua centrala a nebuloasei este de magnitudine 13.5, avand o temperatura de
85000 K

Ca si In cazul altor nebuloase planetare, distanta pana la Dumbbell nu este stiuta cu
precizie. Hynes estimeaza o distantd de 800 ani lumind, Kenneth Glyn Jones - 975
ani lumina, pe cand altii apreciaza ca ar fi vorba despre o distanta cuprinsa intre 490
Si 3500 ani lumina.
Daca luam ca valoare a distantei 1200 ani lumina, atunci luminozitatea gazelor ei
este de 100 de ori mai mica decat cea a Soarelui. In principal, steaua nebuloasei
emite radiatii din spectrul electro-magnetic, radiatii absorbite prin excitarea gazului
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nebular si reemise apoi de catre nebuloasa sub forma de lumina vizibila. Lumina
vizibila este emisa intr-o singura linie spectrala (lumina verde de 5007 Angstrom).

Nebuloasa M57

Descoperirea nebuloasei planetare M57 i se atribuie lui Antoine Darquier de
Pellepoix, n 1779.
Faimoasa nebuloasa inelara M57 este deseori privita ca prototipul unei nebuloase
planetare si ca o opera de arta pe cerul nordic. Cercetari recente au aratat ca un inel
de material luminos inconjoara steaua centrala si ca noi o privim de undeva de langa
un pol.
Fotografia color evidentiaza faptul ca materialul inelului expune un nivel de ionizare
scazut si ca partea intunecoasa a acestuia emite radiatie ultravioleta. Culoarea
verde este data de oxigen si azot ionizat, iar cea rosie provine de la hidrogenul, de
asemenea ionizat.
Steaua centrala a fost descoperita de astronomul von Hann si are dimensiunea unei
pitice albe, cu o magnitudine de 15. Avand in prezent peste 100 000 K, va incepe sa
se raceasca si va sfarsi ca o pitica neagra.

Nebuloasa 76

Descoperita de Pierre Mechain in 1780, M76 se numara printre cele mai putin
vizibile obiecte Messier. Cunoscuta si sub numele de Mica Nebuloasa Dumbbell, ea
a primit doua denumiri NGC deoarece se presupune a fi alcatuita din doua
nebuloase aflate n contact.
Nebuloasa M76 se aseamana, in mare masura, cu nebuloasa Dumbbell sau M27.
Cel mai probabil, corpul principal este un inel stralucitor gi putin eliptic, deviat cu
doar cateva grade de la planul sau ecuatorial. Acest inel se extinde cu circa 42 km/s.
Pe axul perpendicular cu acest plan, gazul se propaga mult mai rapid si formeaza
"aripile fluturelui®.
Pe langa partea luminoasa a nebuloasei care este de 65 secunde de arc, exista i
un nor mai slab incluzand o regiune de 290 secunde de arc. Acest material a fost,
pesemne, aruncat sub forma de vant solar de steaua centrala cand ea se afla inca in
stadiul de Gigant Rosu. In prezent, steaua centrald are o magnitudine de 16,6 si 0
temperatura de 60000 K si, probabil, se va raci pe parcursul milioanelor de ani ce
vor urma.
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Nebuloasa bufnitei M97

Nebuloasa bufnitei (M97) a fost descoperita de Pierre Mechain in 1781 si este unul
dintre cele mai slab vizibile obiecte ale catalogului Messier. Numele de ,nebuloasa
bufnitei” este dat de lordul Rosse n 1848.
M97 este una dintre cele mai complexe nebuloase planetare si se crede ca are o
forma de glob fara poli. Masa ei este estimata la 0,15 mase solare, pe cand masa
stelei centrale de magnitudine 16 este de 0,7 mase solare. Are o varsta in jur de
6000 ani.
Pe fundal, apar o serie de obiecte nebulare foarte mici despre care se crede ca sunt
galaxii indepartate.

12.1.3. Nebuloase difuze

Nebuloasa lagunara M8

Nebuloasa lagunard M8 a fost descoperita in 1747 de Le Gentil, iar Roiul NGC 6530

in 1680 de catre Flamsteed.
Ca in majoritatea cazurilor, Roiul de stele tinere formate, se pare, din nebuloasa M8
a fost descoperit primul.

Conform lui Kenneth Glyn Jones, nebuloasa lagunara are o suprafatd egala cu o
treime din cea a Lunii pline. Una din trasaturile remarcabile ale aceastei nebuloase
este prezenta unor nebuloase intunecate numite ,globule” — nori protostelari ce
colapseaza si care care au un diametru de 10000 unitati astronomice. Unele globule
au fost catalogate de Barnard in catalogul sau drept nebuloase intunecate.
in partea luminoasa a nebuloasei, se poate observa o caracteristica remarcabila,
care datorita formei este numita Nebuloasa Clepsidra. Aceasta particularitate a fost
descoperita de John Herschel si apare in regiunile de formare a stelelor. Emisia
luminoasa este cauzata de excitarea mare a stelelor tinere. lluminatorul clepsidrei
este steaua fierbinte Herschel 36.
Roiul deschis NGC 6530 a fost clasificat ca fiind de tip ,Il 2 m n" de unde putem
deduce ca este un roi detasat si este doar putin concentrat in centru. Este posibil ca
acest roi sa fie cu putin inaintea nebuloasei lagunare. Cea mai stralucitoare stea
este de magnitudine 6,9 si tip O5 si ii este atribuita o varsta de 2 milioane de ani de
catre Eichler.
M8 este situata in zona Sagetatorului, zona care contine si nebuloasa M20 si Roiul
deschis M21.
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Nebuloasa M17

Nebuloasa M17 a fost descoperita de catre Philippe Loys de Cheseaux intre 1745-
1746. Este cunoscuta si sub denumirea de Nebuloasa Lebedei. Aceasta nebuloasa
este o regiune unde se formeaza stele si straluceste datorita emisiei excitate
cauzata de energia radiatiilor stelelor tinere. Spre deosebire de alte nebuloase de
emisie, stelele ei nu sunt clare in imagini optice intrucat sunt ascunse de nebuloasa.
Totusi, se banuieste ca un roi tdnar de 35 de stele stralucitoare dar obscure s-ar
ascunde n ea.
Culoarea nebuloasei este rogieticd cu anumite nuante de roz. Aceasta culoare
provine din hidrogenul fierbinte excitat sa straluceasca de catre stelele fierbinti
tocmai formate. Cu toate acestea, cea mai stralucitoare regiune este de culoare
alba. Ea este rezultatul amestecului dintre lumina emisa de gazul cel mai fierbinte
impreund cu reflectia stelelor din praful din regiune. Nebuloasa contine o mare
cantitate de material intunecat. Aceasta materie a fost incalzita de catre stelele
tinere ascunse Si lumineaza puternic in infrarosu.
Masa gazului este estimata la o valoare de 800 de ori mai mare decat masa
Soarelui, suficient pentru a crea un roi deschis gi putin mai mult decat masa gazului
din Nebuloasa Orion M42. Chiar daca nebuloasa pare a avea 15 ani lumina cu masa
totala de nor gazos (incluzand materialul de luminozitate scazuta), aceasta atinge 40
ani lumina.

Nebuloasa M20

Nebuloasa Trifid sau M20 a fost descoperita de Messier in 1764. Este faimoasa
pentru cei trei lobi ai sai. Nebuloasa intunecata — cauza aparitiei nebuloasei M20 —
este catalogata sub numele de Barnard 85 (b 85). Nebuloasa de emisie de culoare
rosie impreuna cu Roiul de stele din apropierea centrului este inconjurata de o
nebuloasa de reflexie albastra vizibila in special inspre capatul nordic. Distanta pana
la nebuloasa variaza intre 2200 ani lumina (Mallas/Kreimer) si 7600 ani lumina (C.R.
O'Dell 1963). in catalogul celest, figureaza o distanta de 5200 de ani lumina.

Nebuloasa M42

Descoperita in 1610 de Nicolas Claude Fabri de Peiresc nebuloasa Orion (M42) este
localizata la o distantd de 1600 de ani lumina de Soare si este cea mai stralucitoare
nebuloasa difuza de pe cer, vizibila Si cu ochiul liber.
Ea reprezinta partea principala a unui nor de gaz si de praf mult mai mare ce se
intinde pe o suprafatda de 10 grade, mult peste jumatatea constelatiei Orion.
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Extinderea liniara a acestui nor gigantic masoara peste cateva sute de ani lumina si
poate fi vizualizata prin intermediul fotografiilor cu timp lung de expunere. Pe langa
nebuloasa Orion, acest nor imens mai contine si nebuloasa Capului de Cal precum
si nebuloasa de reflectie M78.
Nebuloasa Orion insasi ocupa o suprafata de patru ori mai mare decéat cea a Lunii
pline. Aceasta dimensiune corespunde unui diametru de 30 de ani lumina.
Acest splendid obiect a fascinat astronomii inca de la descoperire si este de mirare
ca a ramas neobservata de Ptolemeu sau de Johann Bayercare, in opinia caruia cea
mai  stralucitoare stea din nebuloasa ar fi fost Theta Orionis.
Portiunea mica din partea de Nord-Est a primit un numar in plus fiind denumita M43.
in imediata vecindtate spre nord, existdi numeroase nebuloase de reflexie ce
rasfrang partial lumina Marii Nebuloase.
Se crede ca insagi M42 este un nor foarte turbulent de gaz si de praf, plin de detalii
interesante. Astfel, nebuloasei intunecate care desparte M42 de M43 i-a fost atribuit
numele de ,Gura Pesgtelui". Partile luminoase au fost numite ,aripi" iar extensia
luminoasa dinspre sud poarta denumirea de ,sabia". Spre capatul ,Gurii pestelui”, se
gaseste un roi de stele numit Trapezium. Acest roi este unul dintre cele mai tinere
stiute, avand inca stele n formare.
Una din marile descoperiri din nebuloasa Orion sunt discurile Protoplanetare numite
.Proplyds".

Nebuloasa M43

M43 este, de fapt, o parte a nebuloasei Orion, M42, fiind separata de aceasta printr-
o linie intunecatd turbulenta. Prima relatare referitoare la existenta acestei
nebuloase ii apartine lui Mairam, in 1733. Nebuloasa difuza M43 inconjoara steaua
variabila Nu Orionis (HD 37061) de magnitudine 6,5-7,6 si tip spectral BIV. Se pare
ca aceasta nebuloasa este excitata sa straluceasca de catre stea si poseda propriul
sau roi de stele.

Nebuloasa M78

Pierre Mechain este cel care are meritul de a fi descoperit M78, in 1780. Cea mai
stralucitoare nebuloasa de reflectie de pe cer, M78 apartine complexului Orion gi se
afla la o distanta de circa 1600 ani lumina. Ea este portiunea luminoasa a unui nor
vast ce cuprinde NGC 2071, NGC 207 Si NGC 2064.
M78 reflecta lumina albastra de la stele de tip B, asemenea lui HD 38563 — cea mai
stralucitoare din nebuloasd, cu o magnitudine de 10. In proximitatea ei, au fost
descoperite 45 de stele iregulare variabile, mici ca masa, ce emit linii de hidrogen si
care sunt asemanatoare cu T Tauri. Probabil ca aceste stele sunt inca tinere si sunt
Si acum in procesul de formare.
Vizual, M78 are alura unei comete.
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12.2. Roiuri

12.2.1. Roiuri deschise

Roiul M6

A fost descoperit de Hodierna inca dinainte de 1654. In 1959, Ake Wallenquist a
identificat circa 80 de membri. Diametrul sau masoara 20 ani lumina si densitatea sa
este de 0,6 stele per parsec cubic. Varsta acestui roi este estimata la 51-100 de
milioane de ani. Cea mai stralucitoare stea este un gigant galben sau portocaliu de
tip spectral KO-K3 si de magnitudine aparenta 6,1. Tipul sau este I11,3,m sau lll,2,p.

Roiul M7

M7 a fost cunoscut inca de pe timpul Iui Ptolemeu, in 130 d.Hr.
Este un roi vizibil si cu ochiul liber gi are pe fundal o multime de stele luminoase din
Calea Lactee. Contine 80 de stele si are un diametru de 18-20 ani lumina. A fost
clasificat ca fiind de tip 1,3,m sau I,3,r. Cea mai stralucitoare stea e un gigant galben.
M7, a carui varsta este estimata la 220 milioane de ani, se apropie de noi cu 14
km/s.

Roiul M11

Roiul M11 a fost descoperit de catre Gottfried Kirch, Tn 1681. Este unul dintre cele
mai populate roiuri avand circa 29.000 de stele, dintre care 500 au magnitudinea 14.
Diametrul are o dimensiune aparentd de 14 secunde de arc. Varsta Roiului ,rafa
salbaticd" cum este supranumit, este de 220 milioane de ani. Acest roi are in
componenta sa numeroase stele gigant rogii si galbene cu o magnitudine de -1,0. El

se Indeparteaza de noi cu o viteza de 22km/s.

Roiul M16

.Parintele” acestui roi a fost Philippe Loys de Cheseaux, in 1745. Ulterior, Nebuloasa
vulturului sau IC 4703 a fost descoperita de Messier, in 1764. Situat la 7000 ani
lumina de noi in urmatorul brat al galaxiei noastre, M16 a luat nagtere din norul
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gazos al nebuloasei vulturului. Actualmente, nebuloasa este stimulata sa
straluceasca datorita emisiei de lumina, excitata de radiatia inalta a stelelor tinere.
Roiul are o varsta de circa 5,5 milioane de ani, existand stele inca in formare in
nebuloasa vecina IC 4703.

Roiul M18

M18 a fost descoperit de catre Messier, in 1764. Cel mai bine este observat prin
telescoape mici. Cum cele mai calde stele din roi sunt de tipul B3, se estimeaza ca
ar avea o vechime de 32 milioane de ani.

Roiul M21

Descoperit de Messier in 1764, M21 este un roi cu o mare concentratie de stele spre
mijloc, clasificat de Woldmar Gotz ca fiind de tip | 3 r si de tip | 3 p, de catre Kenneth
Glyn Jones. Inglobeaza 57 de stele, dintre care cele mai stralucitoare sunt stele
gigant de tip BO. Varsta lui este aproximata la 4,6 milioane de ani.

Roiul M23

A fost descoperit de catre Messier, in 1764. La o distanta de 2150 ani luming,
diametrul aparent de 27 minute de arc corespunde unei lungimi de 15 ani lumina. El
contine cel putin 150 de stele membru. Cele mai calde stele sunt de tip B9 iar varsta
lui este estimata la 220 milioane de ani.

Roiul M25

Cel care |-a descoperit a fost Philippe Loys de Cheseaux. Roiul cuprinde doi giganti
de tip M si doi de tip G. In componenta sa intra si cepheida variabild U Sagittarii,
care are o perioada de 6,74 de zile. Varsta lui este estimata la 90 de milioane de ani,
iar diametrul la 23 ani lumina.
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Roiul M26

Descoperit in 1764 de Messier, acest roi are 25 de stele vizibile cu telescoape de 6-
8 inci si peste 70 de membri mai putin vizibili. Are o vechime de 89 de milioane de
ani si diametrul sau este de 22 ani lumina. M26 a fost clasificat ca fiind de tip II,2,r
sau |,1,m sau I1,3,m.

Roiul M29

M29 este tot o descoperire de-a lui Messier datand din 1764 si este situat intr-o zona
aglomerata a galaxiei noastre, in apropiere de Gamma Cygni, la o distanta de 7200
ani lumina. Tn 1954, s-a ajuns la concluzia c& materia interstelara din jurul lui este
atat de densa incat absoarbe mare parte din lumina emisa de catre acesta. Fara ea,
magnitudinea ar fi de trei ori mai mare. M29 se apropie de noi cu 28 km/s si are o
varsta de 10 milioane de ani. Este de tipul 111,3,p,n si are 50 de stele.

Roiul M34

M34 a fost descoperit de Giovanni Batista Hodierna, inainte de 1654. Este un roi
intermediar deschis gi contine circa 100 de stele. Situat la o distanta de 1400 ani
lumina si caracterizat printr-un diametru mai mare decét cel al Lunii pline. Este de
tipul ,3,m. Varsta lui este estimata la 180 milioane de ani.

Roiul M35

Descoperit de Philippe Loys de Cheseaux in 1745, acest roi contine peste 200 de
stele impragtiate pe o suprafata aparent cat cea a Lunii pline. Diametrul linear este
de 24 ani lumina si densitatea este de 6,2 stele per parsec cubic. in varsta de 110
milioane de ani, M35 contine céateva stele gigant de tip G sau K. Roiul este de tip
[11,3,r si se apropie de noi cu 5 km/s.

Roiul M36

Giovanni Batista Hodierna descoperea in 1654 unul din cele trei roiuri deschise din
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constelatia Vizitiul. Este situat la o distanta de 4100 ani lumina gi are un diametru de
14 ani lumina. Insumeaza circa 60 de stele, dintre care cele mai stralucitoare sunt de
tip B2. Luminozitatea celui mai stralucitor membru este de 360 ori mai mare decat
cea a Soarelui. Relativ tanar, avand in jur de 25 de milioane de ani, nu contine nici
un gigant rosu. Este de tipul 1,3,m.

Roiul M37

A fost descoperit in 1654 de catre Giovanni Batista Hodierna. Unul din cele trei roiuri
din constelatia Vizitiul. Are peste 500 de stele si o vechime de 300 milioane de ani.
Este de tip I,1,r sau I,2,r si cuprinde si cateva stele gigant rosu.

Roiul M38

M38 a fost descoperit de Giovanni Batista Hodierna in 1654 si este al treilea din
constelatia Vizitiul. Cele mai stralucitoare stele formeaza litera greceasca Pi. Situat
la o distantd mai mica decat vecinul sau M37, M38 are un diametru de 25 ani lumina.
Roiul are o varsta medie (220 milioane de ani) si contine un gigant galben si o stea
de tipul GO cu magnitudinea absoluta -1,5. Este de tip 11,2,r.

Roiul M39

Descoperit de Messier in 1764, M39 este situat la 9 grade est de Deneb (alfa cygni).
Aflat la o distanta de 800 ani lumina, el are 30 de stele raspandite pe o distanta de 7
ani lumina. Este de tip II1,2,m.

Roiul M41

M41 a fost descoperit de Giovanni Batista Hodierna tnainte de 1654 si, probabil, a
fost cunoscut si de catre Aristotel in 325 i.Hr. Este situat la 4 grade sud sub Sirius si
inglobeaza circa 100 de stele, dintre care cateva sunt gigante rosii. Cea mai
stralucitoare este de tipul K3 si are o magnitudine de 6,9. Luminozitatea acestei stele
este de aproximativ 700 de ori mai mare decat cea a Soarelui nostru. Volumul
ocupat de stele este de 25 sau de 26 ani lumina. Roiul deschis se indeparteaza de
Noi cu o} viteza de 34 km/s.
Varsta acestui roi este estimata la 190 de milioane de ani. Este de tipul 1,3,r.
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Roiul M44

Presaepe sau M44 este cunoscut inca din 260 i.Hr. Este unul din obiectele usor
vizibile cu ochiul liber. Acest roi deschis este format din peste 40 de stele dar
observat cu telescoape mari, numarul stelelor ajunge la 200-300. in varstd de 400
milioane de ani, se gaseste la o distantd de 577 ani lumina fata de Soare. Se
banuieste ca acest roi si Hyades ar avea o origine comuna deoarece au aceeasi
varsta si se afla la aceeasi distanta fatd de Terra. In prezent, ele sunt separate de
sute de ani lumina. Pe langa aceste asemanari, exista gi altele de natura
compozitionala. Astfel, atat M44 cat si Hyades comporta giganti rosii (cel putin cinci).
Tipul Roiului este 1,2,r sau II,2,m sau II,2,r.

Roiul M45

Despre existenta Roiului M45 se stie inca din preistorie si a fost pentru prima data
mentionat de Hesiod, intre 1000 si 700 i.Hr. Cel putin sase stele sunt vizibile cu
ochiul liber iar, in conditii excelente de claritate, numarul lor se ridica la peste o
duzina. Pleiadele, cum mai este numit Roiul M45, sunt amintite in Odiseea lui Homer
iar in Biblie exista trei referinte la acestea.
Investigatile moderne au relevat faptul ca de roi apartin circa 500 de stele.
Fotografiile cu timp lung de expunere au aratat ca Pleiadele sunt inconjurate de
material nebular care reflecta lumina albastra provenita de la stelele tinere din roi.
Distanta pana la roi a fost determinatd de satelitul ESA, Hipparcos si este de circa
380 ani lumina. Clasificarea Trumpler pentru acest roi este de tipul 11,3,r, sau l,e,r,n.
Unele stele ce intrd in componenta Roiului se rotesc rapid, atingand la suprafata
viteze de 150-300 km/s. Cea mai luminoasa stea este Pleione, avand magnitudinea
intre 4,7 si 5,5. Cele mai recente observatii au demonstrat posibilitatea existentei
unei categorii exotice de stele numite Pitice Maro, care au 0 masa cuprinsa intre cea
a planetelor gigant (Jupiter) si cea a stelelor mici. Se presupune ca aceste stele sunt
vizibile in lumina infrarosie si au un diametru asemanator cu cel al lui Jupiter si o
densitate de 10-100 ori mai mare decét cea a gigantului jupiterian.

Roiul M46

A fost descoperit in 1771 de Messier si contine, probabil, 150 de stele cu magnitudini
de 10-13 si o populatie totala de 500 de stele. Cele mai stralucitoare sunt de tipul AO
si sunt de 100 de ori mai luminoase decat Soarele. Diametrul linear al acestui roi
este de 30 de ani lumina si tipul Trumpler este II,2,r. El se indeparteaza de planeta
cu 41,4 km/s.
In interiorul Roiului, este vizibild si o nebuloasa planetard NGC 2438. Se poate ca
aceasta din urma sa nu fie membra a Roiului, din trei motive:
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1. Viteza de indepartare este de 77 km/s, ceea ce difera de cea a Roiului.
2. Perioada in care sunt vizibile nebuloasele planetare este foarte scurta, de circa
10000 de ani.
3. Varsta nebuloasei o depaseste cu mult pe cea a Roiului intrucat acest tip de
nebuloase se formeaza in etapele tarzii ale evolutiei stelare, pe cand roiurile
deschise sunt formatiuni tinere.

Roiul M47

Roiul deschis M47 a fost descoperit in 1654 de catre Hodierna iar, mai apoi, de catre
Charles Messier pe 19 februarie 1771. Este format din circa 50 de stele concentrate
pe o suprafatd de 12 ani lumina diametru. in zona centrala, densitatea de stele este
de 16 per parsec cubic, iar cea medie a Roiului este de 0,62. M47 se afla la o
distanta de 1600 ani lumina iar stelele componente sunt imprastiate pe o suprafata
cu o dimensiune aproape egala cu cea a Lunii. Tipul sau difera de la o sursa la alta:
I1,3,m sau 1,3,m sau |ll,2,m. Contine doua gigante de tipul K, avand o luminozitate de
circa 200 de ori luminozitatea Soarelui. Se indeparteaza de noi cu circa 9 km/s iar
varsta lui este estimata la 73 milioane de ani.

Roiul M48

M48 a fost descoperit in 1771 de Messier. Este un obiect care, cu ajutorul unui mic
binoclu sau al unui telescop, releva 50 de stele, pe cand totalul este de peste 80.
Diametrul linear masoara 23 ani lumina gi tipul sau este 1,2,m sau I,2,r sau |,3,r. Este
posibil sa aiba o vechime de 300 milioane de ani. Contine trei giganti galbeni de tipul
spectral G-K.

Roiul M50

M50 a fost descoperit de G.D Cassini in 1711 si, ulterior, de Messier in 1772. Aflat la
o distantd de 3000 de ani lumina, el are un diametru de 18 ani lumina. Partea densa
a miezului are numai 10 ani lumina. Populatia de stele a Roiului M50 este estimata
la 200 de obiecte iar tipul sau este 1,2,m sau I1,3,m sau Il,3,r.

Roiul M52

M52 a fost descoperit de Messier in 1774. Numarul membrilor este 193 si, n
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regiunea centrala, densitatea stelara ajunge la trei stele per parsec cubic. Varsta lui
este aproximata la 35 de milioane de ani. Tipul lui este 1,3,r sau Il,2,r.

Roiul M67

M67 a fost descoperit Tnainte de 1779 de catre Gottfried Koehler.
Reprezinta unul dintre cele mai batrane roiuri, cu o vechime de 3,2 miliarde de ani.
Doar céateva roiuri deschise au o varsta atat de ,inaintatda” (NGC 188 are circa 5
miliarde de ani si NGC 6791 — 7 miliarde de ani). La o asemenea varsta, ramura
gigantilor rosii a Roiului M67 este bine dezvoltata. El contine 11 giganti de tip K, cu
magnitudini cuprinse intre +0,5 si +1,5. Numarul total de stele din acest roi este de
500 si este, probabil, de tipul 11,2,r sau Il,3,r. Dupa Cecilia Payne-Gaposhkin, M67 ar
hsuma in jur de 200 de pitice albe.

Roiul M93

M93 a fost descoperit de Charles Messier n 1781.
Diametrul sau este de 20-25 ani lumina. Roiul contine 80 de stele, dintre care cele
mai stralucitoare sunt gigantii albastri de tipul B9. Varsta lui este estimata la 100
milioane de ani. A fost clasificat ca fiind de tipul 1,3,r.

Roiul M103

M103 a fost descoperit de Pierre Mechain in 1781. Are circa 40 de stele, fiind unul
dintre cele mai indepartate roiuri deschise (8000 ani lumind fatd de Soare).
Este guvernat de steaua Sigma 131. Cele mai stralucitoare stele sunt de tip B5 Ib si
B2 lll si este vorba despre stele gigant cu o varsta de 9 milioane de ani. M103 se
apropie de Terra cu o viteza de 37km/s.

12.2.2. Roiuri globulari

Roiul M2

Descoperit de Jean Dominique Maraldi in 1746, M2 are un diametru de 150 ani
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lumina si cuprinde circa 150 000 de stele, fiind unul dintre cele mai bogate roiuri
globulare. Dintre cele 21 de variabile, majoritatea sunt variabile de roi de tip RR
Lyrae cu perioade mai scurte de o zi. Trei dintre ele sunt, insa, Cepheide clasice de
tip Il cu perioade de 15,57 zile, 17,55 zile si respectiv 19,30 zile. O singura stea este
de tip RV Tauri, cu 0o magnitudine ce variaza intre 12,5 si 14,0 pe o perioada de
69,09 zile.

Roiul M3

M3 a fost descoperit in 1764 de Messier si este unul dintre cele mai deosebite roiuri
avand in jur de jumatate de milion de stele. In el, au fost gasite circa 212 de
variabile, dintre care s-au determinat 186 de perioade. in componenta sa intra cel
putin 170 de variabile de tipul RR Lyrae.

Roiul M4

Descoperit de Philippe Loys de Chereaux in 1746, M4 este unul dintre cele mai
apropiate roiuri globulare de pe cer. Conform ultimelor masuratori, el se gaseste la o
distantd de 7000 de ani lumina de planeta noastra. Aceasta distanta este foarte mica
pentru un roi globular, unicul sau competitor fiind NGC 6397 din constelatia sudica
Ara (7200 ani lumina).
M4 are o structura remarcabila in forma de bara, vizibila cel mai bine in fotografii
CCD. Este posibil ca, fara norii de materie neagra ce-l inconjoara, acesta sa fie unul
dintre cei mai frumosi Roiuri globulari. Diametrul sau linear este de 55 ani lumina.
Este unul dintre cei mai deschisi Roiuri globulari si se indeparteaza de noi cu 65 de
km/s. 1In structura sa, au fost identificate circa 43 de variabile.
Tn 1987, a fost descoperit primul pulsar din acest roi. El se invarte de 300 de ori pe
secunda, deci de 10 ori mai repede decat pulsarul din M1.

Roiul M5

M5 a fost descoperit de Gottfried Kirch in 1702. Se crede ca ar fi unul dintre cele mai
batrane roiuri globulare, avand o varsta de 13 miliarde de ani. Diametrul sau este de
130 ani lumind si se indeparteaza de noi cu 50km/s. Contine 105 de variabile
cunoscute, Bailey fiind cel care a gasit, in 1899, 85 de variabile de tip RR Lyrae.



Ghid prin Univers

Roiul M9

M9 reprezinta descoperirea lui Messier din anul 1764.
Este situat la o distantd de 5500 ani luminad de nucleul galaxiei si la 26 000 ani
lumina fata de Soare.

Diametrul sau este de 70 ani lumina.

Roiul M10

Roiul globular M10 a fost descoperit de Messier inh 1764 si are un diametru de 15,1
minute de arc, cu alte cuvinte mai mult de jumatate din diametrul aparent al Lunii
pline. La o distanta de 16000 ani lumina, Roiul are un diametru linear de 70 ani
lumina si se indeparteaza de noi cu 69 km/s.

Roiul M12

A fost descoperit de Charles Messier in 1764 si se presupune ca a fost, candva, o
etapa intermediara intre roiurile globulare si roiurile deschise si dense. Are un
diametru de 75 de ani lumina si se apropie de noi cu 16 km/s. Tipul spectral al
Roiului este F7, iar cele mai luminoase stele au magnitudinea de 12.

Roiul M13

Roiul globular M13, cunoscut si sub denumirea de ,Marele roi globular din Hercule",
a fost descoperit de Edmund Halley in 1714. Este cel mai renumit roi globular din
emisfera nordica, fiind vizibil chiar si cu ochiul liber. Diametrul sau este de 150 ani
lumina si contine peste 100 000 stele. Varsta lui a fost determinata de Sandage la 24
milioane de ani. Se crede ca ar contine o stea albastra (Barnard 29), ceea ce este
ciudat pentru un roi asa de batran. Este posibil ca steaua sa fi fost capturata de
acesta, candva, in trecut.

Roiul M14

Descoperit de Messier in 1764, are un diametru de 55 ani lumina si contine peste 70
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de stele variabile. Tn 1938, in structura sa a aparut o novéd, aceasta fiind a doua din
istorie ce apare intr-un roi globular.

Roiul M15

M15 a fost descoperit de Jean Dominique Maraldi in 1746 si contine 112 variabile,
fiind al treilea dupa numarul de variabile. Este posibil sa fie cel mai dens roi globular
cunoscut, centrul sau fiind intr-un proces numit ,colapsul miezului", ceea ce este
normal in evolutia dinamica a roiurilor globulare. Din cele 147 roiuri globulare stiute
in galaxia noastra 21 au miezul colapsat. Nu se stie cu exactitate daca miezul lor
este atat de dens datoritd atractiei dintre stele sau datoritd prezentei unor gauri
negre.

M15 este primul roi in care a fost identificata o nebuloasa planetara (Pease 1). El
contine 9 pulsari denumiti PSR 2127+11, PSR 2127+11 A pana la PSR 2127+11 H.
Cel mai interesant este PSR 2127+11 C care, aparent, are un companion si el tot o
stea neutronica.

Roiul M19

Este descoperirea lui Messier din 1764. Se crede ca pe axa mare a acestuia sunt de
doua ori mai multe stele decat pe axa mica. Deformarea Roiului ar putea fi cauzata
de apropierea de centrul galactic. La o distantd de 27000 ani luminad de Soare, el
este situat la doar 4000 ani lumina de centrul galactic al Caii Lactee. Se
indeparteaza de noi cu 146 km/s. Diametrul de-a lungul axei mari este de 65 ani
lumina si are o magnitudine absoluta de -9. Cele mai stralucitoare stele din interiorul
sau sunt de magnitudine 14.
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Roiul M22

A fost descoperit de Abraham lhle, in 1665. Este, probabil, primul roi globular
descoperit vreodata. Este relativ aproape de noi, la o distantd de 10000 ani lumina si
are un diametru de 65 ani lumina. Dupa gradul de luminozitate, este al treilea, dupa
Omega Centauri si 47 Tucanae. Shapley si Pease au numarat in jur de 70 000 de
stele in interiorul sau, Thsa doar 32 sunt variabile. Dintre variabile, se remarca o stea
de tip Mira. Diametrul este de circa 200 ani lumina si se indeparteaza de noi cu 144
km/s. Cea mai captivanta componenta a acestui roi este o nebuloasa planetara
slaba, detectata de un satelit in infrarosu.

Roiul M28

Descoperit de Messier in 1764, M28 se gaseste la 15000 sau 19000 ani lumina de
Soare si are un diametru de 75 ani lumina. M28 inglobeaza doar 18 variabile de tip
RR Lyrae si o variabila W Virginis cu o perioada de 17 zile. El a fost al doilea roi
globular in care s-a descoperit un pulsar de perioada de rotatie de 11 milisecunde.

Roiul M30

Descoperit in 1764 de catre Messier, M30 este situat la o distanta de 25 000 ani
lumina si are un diametru de 70 ani lumina. Sunt cunoscute doar 12 variabile in
interiorul lui. Viteza de apropiere este de 164 km/s. Miezul sau este extrem de dens
si este supus unui colaps, asemenea altor 20 de roiuri globulare din cele 147 din
galaxia noastra.

Roiul M53

A fost descoperit de Johan Elert Bode. Diametrul sau linear este de 250 de ani
lumina si se apropie de noi cu 112 km/s. Ca si in celelalte roiuri, stelele sunt
alcatuite, in principal, din elemente mai usoare decat heliul. Cuprinde 47 de variabile
de tip RR Lyrae.
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Roiul M54

A fost descoperit de Messier, in 1778. Este usor de identificat intrucat se afla in
apropiere de Zeta Sagittarii. M54 are cel putin 82 de variabile de tip RR Lyrae dar si
stele cu o perioada de 77-101 de zile. Distanta sa a fost estimata, timp de multi ani,
la 65000 ani lumina dar, de curand (1994), s-a descoperit ca M54 este, in realitate,
un membru al unei galaxii pitic recent descoperita ce se indeparteaza de noi cu 130
km/s. Diametrul sau este de aproximativ 200 ani lumina. M54 constituie primul roi
extragalactic descoperit.

Roiul M55

M55 a fost descoperit de Abbe Nicholas Louis de la Caille in 1751. Este un roi destul
de mare si foarte vizibil chiar si cu binocluri ce maresc de sapte ori. Diametrul sau
este de 110 ani lumina. Exista doar circa 5-6 variabile iar luminozitatea lui totala este
de 100 000 de ori mai mare decat cea a Soarelui.

Roiul M56

M56 a fost descoperit de Messier, in 1779 si are un diametru de 60 de ani lumina. O
singura variabila a fost detectata in interiorul acestuia. Roiul se apropie de noi cu
145 km/s.

Roiul M62

A fost descoperit n 1771 de Messier.
M62 se individualizeaza ca fiind unul dintre cele mai iregulare roiuri globulare
descoperite. Deformatia lui poate fi rezultatul fortelor mareice datorate distantei mici
dintre el si centrul galactic (6100 ani lumina). Poseda circa 89 de variabile de tip RR
Lyrae.

Roiul M68

M68 a fost descoperit de Pierre Machain in 1780 si are un diametru de 140 ani
lumina. Cuprinde circa 42 de variabile. El are peste 2000 de stele stralucitoare. In
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opinia lui Kenneth Glyn Jones, M68 contine 250 de stele gigant cu magnitudinea
absoluta peste 0.
El se apropie de noi cu o viteza de 112 km/s.

Roiul M69

A fost descoperit de Abbe Nicholas Louis de la Caille in 1751.
Diametrul sau este aproximat la 55 de ani lumina. Este sarac in stele variabile,
avand doar opt, dintre care doua sunt de tip Mira cu perioade de 200 de zile.

Roiul M70

A fost descoperit de Messier n 1780.
M70 are un diametru de 65 ani lumina si se indeparteaza rapid de noi cu 200 km/s.
Doar doua \variabile sunt cunoscute a exista in interiorul sau.
Céandva in trecut, centrul Roiului a fost supus unui colaps similar altor 21 dintre cele
147 roiuri globulare repertoriate in galaxia Calea Lactee.

Roiul M71

M71 a fost descoperit in 1745 de catre Philippe Loys de Cheseaux. Datele cu privire
la el sunt inca neconcludente iar viteza sa este presupusa a fi de 23km/s in
apropiere. Nici o variabila de tipul RR Lyrae nu este prezenta in acest roi.
Diametrul sau este de 25 de ani lumina, ceea ce este putin pentru un roi globular.

Roiul M72

M72 fost descoperit in 1780 de catre Pierre Mechain.
Este unul dintre cele mai indepartate roiuri globulare de noi si se apropie cu 255
km/s. insumeazd 42 de variabile, In mare parte de tip RR Lyrae.
Diametrul sau este de 90 ani lumina.
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Roiul M75

M75 reprezinta descoperirea lui Pierre Mechain in 1780. Se numara printre cele mai
indepartate roiuri globulare, fiind situat la 57 000 ani lumina. Alti astronomi au dedus
chiar o valoare de 100 000 ani lumina, ceea ce-l pozitioneaza mult dupa centrul
galactic. El este, asadar, cel mai departat obiect Messier descoperit.
Diametrul sau este de 100 ani lumina si luminozitatea lui este de aproximativ 160.
000 ori mai mare decét cea a Soarelui.

Roiul M79

M79 a fost reperat de Pierre Mechain in 1780 si este situat intr-o pozitie neobignuita
pe cer. Majoritatea roiurilor globulare sunt localizate in jurul centrului galactic, pe
cand acesta se gaseste in cealalta emisfera.
Diametrul sau este de circa 100 ani lumina si contine doar 7 variabile cunoscute.
Se indeparteaza de noi cu circa 200 km/s.

Roiul M80

M80 a fost descoperit de Messier in 1781 si are un diametru linear de 72 ani lumina.
Este un roi enorm, avand peste 100 000 de stele mentinute laolaltd de gravitatea lor
reciproca.

In 1860, in M80, o nova a aparut schimband pentru cateva zile infatisarea Roiului.
Stralucirea maxima a novei a corespuns unei valori a magnitudinii absolute de -8,5,
ceea ce inseamna ca era mai stralucitoare decat intregul Roiul. Au fost descoperite
doua variabile R si S Scorpii. Prima are perioada de 223 zile si a doua, de 117 zile.

Roiul M92

M92 a fost descoperit de Johan Elert Bode, n 1777.
Are un diametru de 85 de ani lumina si 0 masa echivalenta cu cea a 330 000 de sori.
Sunt cunoscute doar 16 variabile, dintre care 14 sunt de tipul RR Lyrae si una este
de tipul w Ursae Majoris.
Se apropie de Terra cu 112 km/s.
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Roiul M107

Descoperit de Pierre Mechain in 1782, M107 cuprinde unele zone obscure de
culoare neagra ceea ce este neobignuit pentru un roi globular. Distributia stelelor
este numita ,foarte deschisa@", ceea ce permite o examinare mai ugoara a spatiului
interstelar. Diametrul lui este de 60 ani lumina iar Roiul se apropie de planeta
noastra cu 147 km/s.



